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Prefacio

El disefio de los anclajes se realiza segin el método A de la guia de ATE (Guia de Aprobacion Técnica Europea) para anclajes metalicos -
Anexo C.

Este método tiene en cuenta la direccién de las tensiones y los distintos tipos de fallos. Se trata de un método muy preciso, lo que explica que
los célculos de disefio sean excesivamente laboriosos.

Para que el calculo de disefio sea més sencillo para nuestros usuarios, esta guia técnica propone un método de dimensionamiento simplificado
denominado "método CC" (“Concrete Capacity”” o capacidad del hormigén). Este método hace referencia a las prestaciones técnicas
estipuladas en la ATE (Aprobacion Técnica Europea) o a la evaluacion de los productos realizada por SPIT conforme a la guia de ATE.




Tipos de anclajes

Anclajes de expansion por atornillado con par de apriete controlado - Tipo A
La expansion del anclaje se consigue aplicando un par que actta sobre el tornillo o perno. La intensidad de fijacion depende de este par.
Anclaje de expansion por golpeo - Tipo B

La expansion se consigue mediante golpeo transmitido a un casquillo de expansion o cono. En el caso del anclaje SPIT GRIP, la
expansion del casquillo esta asegurada por el hundimiento en el cono y la fijacion depende del recorrido del cono.

Anclajes por enclavamiento de forma - Tipo C

Los anclajes por enclavamiento de forma se fijan o bien mediante golpeo o bien mediante rotacion del casquillo de expansion del
anclaje en un orificio taladrado.

Anclajes de fijacion quimica - Tipo D

El elemento metdlico de este anclaje se fija a las paredes del orificio mediante resina. Las cargas de traccion se transmiten al hormigén
mediante las tensiones de fijacion entre los elementos metalicos y la resina, y entre ésta y la superficie de hormigon del orificio
taladrado.

Anclajes de plastico

La expansion de los anclajes de plastico se realiza por impacto o por roscado en el elemento de expansion, que comprime el casquillo
de expansion contra la pared del orificio. El elemento de expansion puede ser un clavo o un tornillo.

ETAG (Guia de Aprobacion Técnica Europea) y campo de
aplicacion de cada tipo de anclaje

Tipo de anclaje adecuado Numero de la guia de ATE Campo de aplicacion
ANCLAJES DE EXPANSION ETAG n° 001, Parte 2
DE PAR CONTROLADO  Riesgo "'real" de pérdida de vidas humanas
ANCLAJES POR ENCLAVAMIENTO DE FORMA | ETAG n° 001, Parte 3 « Consecuencias econémicas notables
ANCLAJES DE EXPANSION POR GOLPEO | ETAG n° 001, Parte 4 « Perjuicio de la capacidad de la obra de cumplir sus funciones
ANCLAJES DE FIJACION QUIMICA: ETAG n° 001, Parte 5
Los elementos encastrados pueden * Riesgo ""desdefiable™ de pérdida de vidas humanas
ser una varilla roscada o una hembrilla  Escasas consecuencias econémicas
» Dafios localizados
ANCLAJES DE FIJACION QUIMICA: ETAG n° 001, Parte 5 -
Montajes de armaduras de hormigén Informe técnico para montajes de
post-instalados armaduras de hormigon post-instalados
ANCLAJES DE EXPANSION DE PAR ETAG n° 001, Parte 6
CONTROLADO

ANCLAJES POR ENCLAVAMIENTO DE FORMA

ANCLAJES DE EXPANSION POR GOLPEO

ANCLAJES DE FIUACION QUIMICA

ANCLAJES DE PLASTICO ETAG n° 014

Opciones de la ATE

N°de | Fisurado Sélo Sélo C20/25 Valor Fri Meétodo de
opcion y no no C20/25 a Unico de | en funcién Cer Ser Chin Smin disefio de
fisurado | fisurado C50/60 Frk de la la guia
direccién ATE

1 - - - - - - - A

2 - - - - - - -

3 - - . - - - - 5

4 - - . - - - -

5 - - . - - c

6 . e - o .

7 . - - - - - - A

8 . - . - - - -

9 . - . - - - - B

10 . - . - - - -

11 - - . - - c

12 - - . - -

[filacion perfecta)]



Terminologia

SIMBOLOS UTILIZADOS

Solicitaciones

Sk Solicitacion sobre el anclaje en estado limite de servicio (ELS)
Sd Solicitacion sobre el anclaje en estado limite dltimo (ELU)

Resistencia al anclaje

Rum Carga media de fallo

Rk Resistencia caracteristica
Ry Resistencia de calculo
Frec Carga recomendada

Tipo de carga

N Esfuerzo de traccién (Nsd, Nrum, Nrk, Nrdp, Nrds, Nrdc, Nrec)
\% Esfuerzo de cizallamiento (Vsd, VrRum, VRk, VRds, VRdc, Vrec)
F Esfuerzo oblicuo (Fsd, Fru,m, Frk, Frds, Frdc, Frec)
M Momento de flexion (Mrk, Mgec)
Anclajes
het Profundidad de fijacion efectiva
Nnom Profundidad de penetracion en el hormigon
ho Profundidad de perforacion
d Diametro de roscado
do Diametro de perforacion
df Didmetro de paso en el elemento a fijar
dnom Diametro exterior del anclaje
L Longitud total del anclaje
I, Longitud roscada
Tinst Par de apriete
“i’ Tix Espesor del elemento a fijar
777777777777777 ’ Nmin Espesor minimo del material de soporte
A, Distancias
— S Distancia entre ejes
Ser Distancia entre ejes caracteristica que permite la transmision de la resistencia
caracteristica a la traccién
Smin Distancia minima admisible entre ejes

Crin Distancia minima admisible a los bordes
Cern Distancia caracteristica a los bordes que permite la transmision de la
resistencia caracteristica a la tracciéon

Hormig6n y acero

fem Valor medio nominal de la resistencia a la compresion del hormigén sobre cilindro
fex Distancia entre ejes caracteristica que permite la transm
fuk Resistencia nominal a la rotura del acero a la traccion

fyk Valor nominal del limite elastico del acero




Concepto de seguridad
Meétodo de dimensionamiento conforme a la guia ATE
(Aprobacion Técnica Europea)

GENERALIDADES

En el disefio de fijaciones conforme al método A de la guia ATE 001 se aplicara el concepto de los coeficientes parciales de seguridad
en el estado limite Gltimo. Se mostraré que el valor de la solicitacién Sd es inferior al valor de la resistencia del anclaje en el estado
limite dltimo Rg.

Generalidades

Sd < Rg

PRINCIPIO DEL CONCEPTO PARCIAL DE SEGURIDAD (paginas 6 y7)

En el estado limite dltimo En el estado limite de servicio
Resistencia media de fallo Resistencia media de fallo
Ru,m Ru,m
R Resistencia caracteristica Rk=Rum (1-k.v) Resistencia caracteristica Rk=Rum (1-k.v)
K K
Resistencia de célculo (ELU) Ra=R«k / Ym Resistencia de célculo (ELU)
Rd Rd
YF
Solicitacion de célculo Riec Carga recomendada R..= Rd
Sa=Sk.Yr T Ve
Solicitacion de célculo (ELU)
S, S Sa=Sk. Yr
S Solicitacion (ELS) I YF S Solicitacion (ELS) i YF

DISTINTOS TIPOS DE FALLO

De acuerdo con el método A de la guia ATE 001, debe verificarse la resistencia del anclaje para cada uno de los tipos de fallo bajo
carga a traccion y de cizallamiento. Cada tipo de fallo tiene su coeficiente de seguridad correspondiente.

Carga a traccion

Rotura del cono Rotura por Rotura por hendidura Rotura del acero
de hormigon extraccion-deslizamiento por extraccion-deslizamiento

Carga a cizallamiento

Rotura del hormigén Rotura del acero Rotura por efecto de palanca
en el borde de la losa









