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Contenido

Prefacio
El diseño de los anclajes se realiza según el método A de la guía de ATE (Guía de Aprobación Técnica Europea) para anclajes metálicos -
Anexo C.

Este método tiene en cuenta la dirección de las tensiones y los distintos tipos de fallos. Se trata de un método muy preciso, lo que explica que
los cálculos de diseño sean excesivamente laboriosos.

Para que el cálculo de diseño sea más sencillo para nuestros usuarios, esta guía técnica propone un método de dimensionamiento simplificado
denominado "método CC" (“Concrete Capacity” o capacidad del hormigón). Este método hace referencia a las prestaciones técnicas
estipuladas en la ATE (Aprobación Técnica Europea) o a la evaluación de los productos realizada por SPIT conforme a la guía de ATE.
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Tipos de anclajes

¬ Anclajes de expansión por atornillado con par de apriete controlado - Tipo A
La expansión del anclaje se consigue aplicando un par que actúa sobre el tornillo o perno. La intensidad de fijación depende de este par.

¬ Anclaje de expansión por golpeo - Tipo B
La expansión se consigue mediante golpeo transmitido a un casquillo de expansión o cono. En el caso del anclaje SPIT GRIP, la
expansión del casquillo está asegurada por el hundimiento en el cono y la fijación depende del recorrido del cono.

¬ Anclajes por enclavamiento de forma - Tipo C
Los anclajes por enclavamiento de forma se fijan o bien mediante golpeo o bien mediante rotación del casquillo de expansión del
anclaje en un orificio taladrado.

¬ Anclajes de fijación química - Tipo D
El elemento metálico de este anclaje se fija a las paredes del orificio mediante resina. Las cargas de tracción se transmiten al hormigón
mediante las tensiones de fijación entre los elementos metálicos y la resina, y entre ésta y la superficie de hormigón del orificio
taladrado.

¬ Anclajes de plástico
La expansión de los anclajes de plástico se realiza por impacto o por roscado en el elemento de expansión, que comprime el casquillo
de expansión contra la pared del orificio. El elemento de expansión puede ser un clavo o un tornillo.

ETAG (Guía de Aprobación Técnica Europea) y campo de
aplicación de cada tipo de anclaje

Opciones de la ATE
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Tipo de anclaje adecuado Número de la guía de ATE Campo de aplicación
ANCLAJES DE EXPANSIÓN ETAG n° 001, Parte 2 Aplicaciones para hormigón con riesgo elevado
DE PAR CONTROLADO • Riesgo "real" de pérdida de vidas humanas
ANCLAJES POR ENCLAVAMIENTO DE FORMA    ETAG n° 001, Parte 3                               • Consecuencias económicas notables
ANCLAJES DE EXPANSIÓN POR GOLPEO     ETAG n° 001, Parte 4 • Perjuicio de la capacidad de la obra de cumplir sus funciones
ANCLAJES DE FIJACIÓN QUÍMICA: ETAG n° 001, Parte 5  Aplicaciones para hormigón con riesgo moderado
Los elementos encastrados pueden • Riesgo "desdeñable" de pérdida de vidas humanas
ser una varilla roscada o una hembrilla • Escasas consecuencias económicas

• Daños localizados
ANCLAJES DE FIJACIÓN QUÍMICA: ETAG n° 001, Parte 5 - Aplicación para montajes de armaduras
Montajes de armaduras de hormigón Informe técnico para montajes de de hormigón diseñados conforme al Eurocódigo 2
post-instalados armaduras de hormigón post-instalados
ANCLAJES DE EXPANSIÓN DE PAR ETAG n° 001, Parte 6 Anclajes de utilización múltiple para aplicaciones
CONTROLADO no estructurales (los ejemplos típicos
ANCLAJES POR ENCLAVAMIENTO DE FORMA son las tuberías, las canalizaciones y los pasos 
ANCLAJES DE EXPANSIÓN POR GOLPEO para cables)
ANCLAJES DE FIJACIÓN QUÍMICA
ANCLAJES DE PLÁSTICO ETAG n° 014 Anclajes para fijaciones de sistemas compuestos 

de aislamiento térmico exterior por revestimiento

Nº de Fisurado Sólo Sólo C20/25 Valor FRk Método de 
opción y no no C20/25 a único de en función Ccr Scr Cmin Smin diseño de

fisurado fisurado C50/60 FRk de la la guía
dirección ATE

1 • • • • • • •
A

2 • • • • • • •

3 • • • • • • •
B

4 • • • • • • •

5 • • • • •
C

6 • • • • •

7 • • • • • • •
A

8 • • • • • • •

9 • • • • • • •
B

10 • • • • • • •

11 • • • • •
C

12 • • • • •



Terminología

4

Solicitaciones

Sk Solicitación sobre el anclaje en estado límite de servicio (ELS)

Sd Solicitación sobre el anclaje en estado límite último (ELU)

Resistencia al anclaje

Ru,m Carga media de fallo

Rk Resistencia característica

Rd Resistencia de cálculo

Frec Carga recomendada

Tipo de carga

N Esfuerzo de tracción (NSd, NRu,m, NRk, NRdp, NRds, NRdc, Nrec)

V Esfuerzo de cizallamiento (VSd, VRu,m, VRk, VRds, VRdc, Vrec)

F Esfuerzo oblicuo (FSd, FRu,m, FRk, FRds, FRdc, Frec)

M Momento de flexión (MRk, MRec)

Anclajes

hef Profundidad de fijación efectiva

hnom Profundidad de penetración en el hormigón

ho Profundidad de perforación

d Diámetro de roscado

do Diámetro de perforación

df Diámetro de paso en el elemento a fijar

dnom Diámetro exterior del anclaje

L Longitud total del anclaje

l2 Longitud roscada

Tinst Par de apriete

tfix Espesor del elemento a fijar

hmin Espesor mínimo del material de soporte

Distancias

S Distancia entre ejes

Scr Distancia entre ejes característica que permite la transmisión de la resistencia
característica a la tracción

Smin Distancia mínima admisible entre ejes

Cmin Distancia mínima admisible a los bordes

Ccr,N Distancia característica a los bordes que permite la transmisión de la

resistencia característica a la tracción

Hormigón y acero

fcm Valor medio nominal de la resistencia a la compresión del hormigón sobre cilindro

fck Distancia entre ejes característica que permite la transm

fuk Resistencia nominal a la rotura del acero a la tracción

fyk Valor nominal del límite elástico del acero

L
d

d0

heftfix

df

Tinst

hmin

h0

N

V

F

S

C V

C

fcm

fck fuk

SÍMBOLOS UTILIZADOS



Concepto de seguridad
Método de dimensionamiento conforme a la guía ATE
(Aprobación Técnica Europea)
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En el diseño de fijaciones conforme al método A de la guía ATE 001 se aplicará el concepto de los coeficientes parciales de seguridad
en el estado límite último. Se mostrará que el valor de la solicitación Sd es inferior al valor de la resistencia del anclaje en el estado
límite último Rd.

Sd ≤ Rd

Sk

Sd

S < Rrec
Rrec

Rd

Rk

Ru,m
Résistance moyenne de ruine

Résistance caractéristique

Résistance de calcul (ELU)

Charge recommandée

Sollicitation de calcul (ELU)
Sd=Sk.

Sollicitation (ELS)

Rk=Ru.m (1-k.v)

R =rec
Rd

De acuerdo con el método A de la guía ATE 001, debe verificarse la resistencia del anclaje para cada uno de los tipos de fallo bajo
carga a tracción y de cizallamiento. Cada tipo de fallo tiene su coeficiente de seguridad correspondiente.

Carga a tracción

Carga a cizallamiento

Rotura del cono Rotura por Rotura por hendidura Rotura del acero

de hormigón extracción-deslizamiento por extracción-deslizamiento

N

V

Rotura del hormigón Rotura del acero Rotura por efecto de palanca

en el borde de la losa

GENERALIDADES

PRINCIPIO DEL CONCEPTO PARCIAL DE SEGURIDAD (páginas 6 y7)

DISTINTOS TIPOS DE FALLO

En el estado límite último En el estado límite de servicio

Sk

Sd

Rk=Ru.m (1-k.v)

Rd

Rk

Ru,m
Résistance moyenne de ruine

Résistance caractéristique

Résistance de calcul (ELU)

Sollicitation de calcul
Sd=Sk.

Sollicitation (ELS)

Sd < Rd

Rd=Rk / M

Resistencia media de fallo

Resistencia característica

Resistencia de cálculo (ELU)

Solicitación de cálculo

Solicitación (ELS)

Resistencia media de fallo

Resistencia característica

Resistencia de cálculo (ELU)

Carga recomendada

Solicitación de cálculo (ELU)

Solicitación (ELS)






